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 را پر کنید. زیر جاهای خالی 1

)حاصل الف(  , ),[ , ]n na a a a   .برابر ....................است 

 می شود.................  11بر  273671باقی مانده تقسیم عدد  ب(

 ، ................یال دارد. 6منتظم مرتبه -3گراف ج( 

 دارد. C3، ............... زیر گراف به صورت  K5گراف د( 
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 "با ذکر دلیل "درستی یا نادرستی گزاره های زیر را مشخص کنید.

 

ab  ،a,فرض کنید الف(  b اگر و تنها اگرa b2  نادرست      درست                   .           2

 

)راسی باشد، مقدار  nیک گراف  Gاگر  (ب ) ( )qG qG+  برابر
n 
 
 2
 نادرست      درست          است. 

 

b,حداقل یکی از دو عدد   aآنگاه   abcاگر    (ج c          .نادرست       درست                را عاد می کند 

   

)،Gد( اگر در گراف  )G K  باشد، لزوماG   شامل یک مسیر به طولK  .ادرستن      درست     است 
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 "با ذکر دلیل" صحیح است.(گزینه به سوالات چهار گزینه ای زیر پاسخ دهید.) فقط یک 

 

 کدام گزینه می تواند درجه های راس های یک گراف باشد؟ الف(

1) , , , , , ,6543330              2  ), , , , ,544321               3  ), , , , , ,6665311          4   ), , , , , ,5443321  

aاست. باقی مانده تقسیم  2و7به ترتیب   26بر  ba,باقی مانده تقسیم اعداد  ب(  b+2  کدام است؟  13بر  5

       1    )24                           2  )  12                                  3  )11                                  4   )10 

!رقم یکان  ج(   ! ! ... !A= + + + +1 2 3  کدام است؟ 500

   1  ) 1                         2 )  2                            3  ) 3                                 4  ) 4 
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 گزاره های زیر را اثبات و یا با ارائه مثال نقض رد کنید.  4

a+4حاصل ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد، آنگاه   aالف( اگر    مربع کامل است. 1

دو عدد گنگ غیر مساوی باشند،   ,ب( اگر   

+
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       گنگ است. 2
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n، حاصل nثابت کنید برای هر عدد طبیعی  5 n− +2 3  عددی فرد است. 7

 

1 

 درستی گزاره های زیر را با استفاده از روش برهان خلف ثابت کنید. 6

 الف( حاصل ضرب هر عدد گویای ناصفر در یک عدد گنگ، عددی گنگ است.

n−3عددی طبیعی و   nب( فرض کنید    هم فرد است. nعددی فرد باشد. ثابت کنید   2

 

1 

x,به روش بازگشتی ثابت کنید ؛ برای هر دو عدد حقیقی و مثبت  7 y        : داریمx y
y x x y
+  +2 2

1 1  

 

1 

nو  nاگر  8 k+9 nو 7 k+7  . n=5یا  n=1، ثابت کنید  6

 

1 

بخا   3بار  a+4یاا  a+2یا  aعددی صحیح و دلخواه باشد، ثابت کنید همواره یکی از اعداد صحیح   aاگر   9

 پذیر است.

1 

10 
 

 نسبت به هم اول اند. a2و  a+2ثابت کنید  ،عددی فرد باشد  aاگر 

 

1 

11 

 
 1 رساند. nبه توان ، ثابت کنید دو طرف یک رابطه هم نهشتی را می توان 

12 
 

)باقی مانده تقسیم  )A=  −482 3  1 بیابید. 11را بر  1

 آذر در همان سال چه روزی از هفته است؟ 17، دوشنبه باشد در یک سال  اردیبهشت  14اگر  13

 

1 

14 

 
 1 بخ  پذیر باشند. 6بر  18همه اعداد صحیحی را بیابید که چهار برابر آن ها منهای 

15 

 
 5/1 کیلویی وزن کرد؟   5و 7کیلویی را با وزنه های   131به چند طریق می توان یک کیسه 

 نفر حضور دارند. 5در یک جمع ،   16

 الف( فرض کنید آشنایی افراد دو طرفه باشد.چند حالت ممکن است وجود داشته باشد.

 ؟ ب( اگر آشنایی دو طرفه نباشد، چند حالت ممکن است

1 

17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 گراف مقابل را در نظر بگیرید.

)الف(   ), ( )VG EG .را بنویسید   

)ب( ), ( )G G  .را بیابید 

)ج(  )GN f   و GN e  .را مشخص کنید 
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,درجه راس های گرافی به صورت   18 , ,  است. همه دورهای گراف را مشخص کنید.  44222,
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 20 جمع نمره                  (( موفق باشید ))  



 نمره  ((پاسخ نامه)) رديف 

)    na   الف(   1 )/0 )  2ب(                                     25 )/0 25 

)ج(   )/0 د(                     259 
= 

 

5 103( )/0 25 

1 

)الف( نادرست   2 )/0 )درست  ( ب         25 )/0 )درست نا(ج                25 )/0 )د( درست        25 )/0 25 

 

1 

)   4الف( گزینه  3 )/0 )   3ب( گزینه          5 )/0 )ج( گزینه                  5 )/0 53 
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)الف(  4 ) ( )a n n n n n+ = + + = + + = +2 24 1 4 1 1 4 4 1 2 1  (1 ) 

+ب( مثال نقض :               
= =

2 8 3 2 3
42 8 4 2

     (5/0  ) 
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)زوج باشد :  nحالت اول اگر   5 )n q n n q q q q k=  − + = − + + = − + + = +2 2 22 3 7 4 6 6 1 22 3 3 1 2 1 

(5/0 ) 

فرد باشد :   nحالت دوم اگر  
( ) ( )

( ) ( / )

n q n n q q q q q q q

q q k

= +  − + = + − + + = + + − − + = − + +

= − + + = +

2 2 2 2

2

2 1 3 7 2 1 32 1 7 4 4 1 6 3 7 4 2 4 1
22 2 1 2 1 0 5

 

1 

عددی گویا )فرض خلف( باشد.   rxعددی گنگ باشد ولی  xیک عدد گویای ناصفر باشد و   rالف ( فرض کنید   6

می دانیم که حاصل ضرب هر دو عدد گویا ، عددی گویاست. علاوه بر این معکوس هر عدد گویای ناصفر هم  

)عددی گویاست. بنابراین   )rx
r
   
 

1    و از آنجاx  (   .5/0که با فرض در تناقض است ) 

)زوج است )فرض خلف( پس :   nب(فرض کنید   ) ( )n q q k− = − = − =3 2 32 2 23 1 که در تناقض با فرض   2

 ( 5/0است.      )

1 
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( )

( )
( )

( / )

( )( ) ( / )

( / )

y xx y y x
x y xy y x

y x xy

x y x xy y xy y x

x y

+ +
 +  +

 + − +  +

 − 

2 23 3
3 3

2 2

2 2

2

0 25

0 5
00 25



 

1 

8 
   

( ) ( )
( )

( / )

/

n k k n k k

n n or n

+ − +  + − −

  = =

9 7 6 7 9 7 63 54 63 49 0 75
5 1 5 0 25

 
1 

9 
( / )

( ) ( / )

( ) ( / )

a k a

a k a k k a

a k a k k a

= 

= +  + = + = +  +

= +  + = + = +  +

3 3 0 25

3 1 2 3 3 3 1 3 2 0 25

3 2 4 3 6 3 2 3 4 0 25

           سه حالت وجود دارد  0/25      

1 

10 
 
 
 
 
 

)فرض کنید :  , ) ( / )a a d+ =2 2 0  پس :  25

   ( / )
d a

d d or or
d a d a

   = +  +

2
4 1 2 4 0 52 2 4 

 

dزوج نیست یعنی   dهم فرد است پس  a+2فرد است پس  aچون   =1  (25 /0 ) 

1 



11 
 

( )( ... )( / )

( / )

m
n n n

m
n n n n

a b ma b m a b a a b b

ma b a b

− − − −  − + + +

− 





1 2 1 0 75

0 25
 

1 
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( ) ( ) ( )

( ) ( )

/ / /

/ r

−  −  − 

 − −   =

11 11 11
5 45 48

11 11
48

2 10 25 2 10 25 2 8 0 25

2 3 1 25 8 0 25 8
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13 

 

 

 

 

 

             ( )( ) ( ) ( ) ( ) /+  +  +  +  +  + 
7 7

17 4 31 2 30 17 3 4 3 2 2 3 10 75 

 

 (  25/0یک متناظر سه شنبه می شود.) ، اگر صفر را متناظر دوشنبه بگیریم

2 

14 

 

 

 

( ) ( )

( )

( , )

/ /

/

x x x x

x x k

       + =

   = +

6
266 3 3

3

4 18 2 9 0 5 2 9 2 9 3 12 0 25

6 3 6 0 25
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( )
( )

/

( ) /

x y x x x x k

k y y k

+ =     + =    = +

 + + =  =− +

5 5 5
7 5 131 7 131 2 1 5 6 3 5 3 0 75
75 3 5 131 7 22 0 5 

  ( )/0 25     , , ,k= 0123   ,x y0   
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16  

الف(  


=
5 4

1022 2 

ب( =54 202  5/0هر مورد      2
 

1 

الف(  17   ( ), , , , , , , , , , , , , /V ab c d e f g E ab ae af bc cd ce de= = 0 5 

)ب( ), / = =0 3 0 5 

ج(     ( )  ( ), , , , /N e a c d e N f a= = 0 5 
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):   3دورهای به طول  ), , /ABDAABEAABDA 0 5 

):  4دورهای به طول  ), , /ADBEAADBCAAEBCA 0 5 

 

1 

 


